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Lange Zeit ist umstritten gewesen, worauf die von Ndgeli beobach-
tete und von ihm als Oligodynamie bezeichnete Wirkung der Schwer-
metalle, das Bakteriumwachstum zu hemmen, zuriickzufithren ist.
Kine Anzahl Autoren hat angenommen, dall den Schwermetallen
physikalisch-chemische Fernwirkungen eigen sind, die die Abtotung
der Bakterien bewirken. Andere hingegen haben angenommen, dall das
Metall spurenweise in Losung geht und so fiir Bakterien giftig wird. Erst
mit der Verfeinerung der mikrochemischen Analyse ist es moglich ge-
wesen, fir die letztgenannte Ansicht sichere Beweise zu erbringen.
HEs hat sich zeigen lassen, dall Wasser, das ldngere Zeit mit Schwer-
metallen, z. B. Silber, in Berithrung gewesen ist, geringe Mengen Silber-
salze enthdlt, Andere vergleichende Untfersuchungen haben ergeben,
daf Schwermetallsalzlosungen dhnlicher Konzentration, wie sie im oligo-
dynamisch wirksamen Wasser gefunden werden, Bakterien abtéten oder
ihr Wachstum hemmen. Ob die gelosten Teile des Schwermetalls als
Salzionen oder in komplexer Form im Wasser vorhanden sind, steht
nicht fest. Siebeneicher hat versucht mit Hilfe des Ultramikroskops im
Wasser Schwermetallkomplexe aufzufinden. Das ist ihm nicht ge-
Jungen. Unter bestimmten Bedingungen ist es uns aber mdéglich ge-
wesen, den optischen Nachweis der Losung des Metalls zu fithren.

Im Zusammenhang mit Untersuchungen tber die Aufldsung von
Metallen durch Kérpersifte, z. B. Blei, Silber, Kupfer, Quecksilber,
ist in unserem Institut von Gebser das Verhalten von metallischem
Silber in Agar geprift worden. Er hat sich bei seinen Untersuchungen
der von mir angegebenen ultramikroskopischen Methode im optisch
leeren Schnitt bedient und ist zu folgenden Krgebnissen gelangt:

Bringt man Silberdraht in sterilen Agar und beldBit ihn hierin
léngere Zeit, so wandern Schwermetallverbindungen spurenweise in die
benachbarten Agarschichten allmahlich ein. Im Hellfeld erscheint die
Agarschicht in der Umgebung des Drahtkanals, wenn man von einer
geringen Erhohung der Brechung absieht, unverindert. Funken-

1 Vorgetragen auf der 22. Tagung der Deutschen Gesellschaft fiir gerichtliche
und soziale Medizir in Hannover, September 1934.
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spektrographisch 146t sich in der dem Drahtkanal anliegenden Agar-
schicht Silber nachweisen, iiberdies farbt sich die Kanalzonenschicht des
Agars bei Behandlung mit schwefelwasserstoffhaltigem Alkohol briun-
lich an. Untersucht man den Agar im Dunkelfeld, so treten die einge-
wanderten Silberverbindungen als hell lenchtende Piinktchen hervor.
Im Laufe der Zeit wird die hell leuchtende Zone immer breiter, die
GroBe der Kornchen nimmt zu (Abb. 1).

In dhnlicher Weise mufl man sich den Losungsvorgang an Metallen
im Kérper vorstellen. Bekanntlich unterliegen nicht nur unedle Metalle,
wie z. B. Blei, sondern auch Silber u. a. im Koérper einer allméhlichen
Auflosung, die dhnlich wie beim Zustandekommen der Oligodynamie
wohl im wesentlichen in einer Einwirkung des Sauerstoffs auf das Metall
begriindet ist.

Abb. 1.

Viele Menschen tragen Schwermetalle in ihrem Koérper, und zwar in
den Zahnen als Amalgamplomben. Stock hat vor einigen Jahren darauf
hingewiesen, dafl das Amalgam der Zahnfillungen allméhlich Queck-
silber abgibt und so eine chronische Quecksilbervergiftung hervorrufen
kann. Von ihm und seinen Mitarbeitern sind tiberaus empfindliche
Methoden ausgearbeitet, um die geringsten Spuren Quecksilber im
Urin mit Sicherheit zu erfassen, er hat auch weiterhin festgestellt, dall
im Urin von Amalgamplombentrigern die Quecksilberausscheidung
erhoht ist. Man hat vornehmlich angenommen, dafl das Quecksilber
dampfférmig vom Amalgam abgegeben wird und so in den Kérper
gelangt. Bei unseren Untersuchungen iiber das Verhalten des Amal-
gams im Zahn hat sich aber herausgestellt, daf dem Quecksilber und
den anderen Amalgambestandteilen noch ein anderer Weg in die Blut-
bahn und damit in den Ko&rper zur Verfiigung steht.



Die Wanderung von Schwermetallen in Substrate und Gewebe. 53

Erfahrungsgemifl verindern plombierte Zihne allméahlich ihre
Farbe infolge Einwanderung von Amalgambestandteilen in das Zahn-
bein. Nach amerikanischen Untersuchungen sollen die Dentinkanal-
chen amalgamplombierter Zihne Quecksilbersulfid in Kérnchen ent-
halten. Bei diesen Untersuchungen ist weiterhin festgestellt worden,
daffi in den Dentin-
kandlechen ein Lymph-
strom flieBt, von der
Pulpa hinweg und um-
gekehrt.

Abernichtnur Queck-
silbersulfidteilchen wer-
den nach wunseren Be-
funden in den Dentin-
kandlchen abgelagert,
sondern iiberdies zahl-
reiche andere Salze der
Amalgambestandteile.
Dafiamalgamplombierte
Zshne auch auflerhalb Abb. 2.
der gefiillten Kavitét
Bestandteile des Amal-
gams enthalten, laft
sich funkenspektropho-
tographisch leicht nach-
weisen.

Wie stark diese Ab-
Jagerungen sind, wird
aber erst erkennbar bei
Untersuchung von ent-
kalkten Zahnen im Dun-
kelfeld, falls man gleich-
zeitig die Salzablagerun-
gen durch Schwefelwas-
serstoffbehandlung  in Abb. 5.
ihrer  (Gesamtheit in
Sulfide ibergefithrt hat. Im Hellfeld sind im wesentlichen nur die
dunkelgefirbten normal schon vorhandenen Metallsulfidteilchen sicht-
bar. Die Abb. 2 und 3 zeigen Dentinkanédlchen aus schwach befallenen
Stellen, in deren Bereich allmihlich 18slich gewordene Bestandteile
der Fillung abgelagert worden sind, und zwar stellt Abb. 2 Dentin-
kanidlchen aus der Mitte eines Zahns, Abb. 3 solche aus der Grenz-
schicht zwischen Schmelz-Zement und Zahnbein dar. In der Abb. 3
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sind deutlich die Umschlagstellen der lymphfiihrenden Dentinkanélchen
erkennbar, hiernach ist in dieser Grenzschicht eine Art Lymphplexus
vorhanden.

Nach den bisherigen noch nicht abgeschlossenen Untersuchungen
bestehen die Schwermetallsalzablagerungen in den Dentinkanélchen nur
zum Teil aus Sulfiden, sonst aber aus Phosphaten und Carbonaten usw.

Aus den Untersuchungen ergibt sich demnach, dafl im Laufe der
Zeit Bestandteile des Amalgams auch durch die Dentinkanilchen in
die Blutbahn gelangen kénnen, ob und inwieweit sie dann schidlich
wirken, mufl weiteren Untersuchungen vorbehalten bleiben.
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